ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
Настоящие технические условия распространяются на комплектные трансформа-торные подстанции наружной установки (КТПН), мощностью от 25 до 2500 кВА, напряжением 6 - 10/0,4 кВ предназначенные для приема электроэнергии напряжением 6 – 10 кВ, преобразования и распределения электроэнергии трехфазного переменного тока напряжением 0,4 кВ частотой 50 Гц.

Вид климатического исполнения - УХЛ1 по ГОСТ 15150-69.
Тип атмосферы II по ГОСТ 15150-69. Окружающая среда - невзрывоопасная, не содержащая химически активных газов и паров в концентрациях, снижающих коррозионную стойкость металлоконструкции и электрическую прочность изоляции подстанции в недоступных пределах.
Группа эксплуатации по воздействию механических факторов внешней среды Ml по ГОСТ 17516.1-90.
Степень защиты по ГОСТ 14254 – 96 – IP23.

Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящих технических условиях, приведены в приложении А.
1. КЛАССИФИКАЦИЯ
1.1 Классификация исполнений КТП должна соответствовать указанной в таблице 1
Таблица 1
	Признаки классификации КТП

	Исполнение


	1. По типу силового трансформатора
	С масляным трансформатором, с сухим трансформатором

	2. По способу выполнения нейтрали трансфор​матора на стороне низшего напряжения
	С глухозаземленной нейтралью

	3. По взаимному расположению изделий
	Однорядное, двурядное

	4. По числу силовых трансформаторов
	С одним или двумя трансформаторами

	5. По конструкции
	Киосковая, столбовая, мачтовая, блок–контейнер

	6. Схема вводного устройства
	Тупиковая и проходная

	7. Исполнение ввода ВН
	Воздушный, кабельный

	8. Исполнение выводов НН
	Вывод вверх; вывод вниз; вывод вверх и вниз


2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И РАЗМЕРЫ

2.1. Основные параметры должны соответствовать указанным в таблице 2
Таблица 2
	Наименование параметра

	Значение параметра


	1. Мощность силового трансформатора, кВА
	25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 630; 1000; 1600; 2500

	2. Номинальное напряжение на стороне выс​шего напряжения (стороне ВН), кВ
	6, 10

	3. Номинальное напряжение на стороне НН, кВ
	0,4

	4. Уровень изоляции по ГОСТ 1516.1-76
	Нормальная изоляция

	5. Габаритные размеры
	Приложение Б


Все типы подстанций должны иметь:
- ток динамической стойкости на стороне ВН - 41 кА;
- ток термической стойкости на стороне   ВН - 16 кА
2.2 Номинальные токи вводов ВН и сборных шин НН КТП должны быть не менее номинальных токов силовых трансформаторов.
2.3. Структура условного обозначения КТП.
	X X ХХХ – Х – Х – Х / Х  Х
	

	
	Климатическое исполнение и категория размещения Номинальное вторичное напряжение в киловольтах Номинальное первичное напряжение в киловольтах Мощность силового трансформатора в киловольт-амперах 
Дополнительное буквенное обозначение на конкретные типы КТП характеризующее конструктивное исполнение: К – «киоск», С – столбовая, Б – блок-контейнер
Наименование изделия 
Буквенное обозначение условий эксплуатации КТП, на​пример: П - для перевозимых КТП 
Число применяемых трансформаторов (при одном тран​сформаторе число не указывается)



Пример условного обозначения перевозимой КТП мощностью 630 кВА, на номинальное напряжение 10/0,4 кВ, климатического исполнения УХЛ, категории размещения 3;
П КТП – 630 — 10/0,4 УХЛ 3 – 03
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
3.1. КТП должны изготавливаться в соответствии с требованиями настоящих технических условий на конкретные типы КТП по рабочим чертежам __________ и схемам главных и вспомогательных цепей, указанных в приложении В.
Допускается по заказу потребителя и соответствующему согласованию изготовление КТП по нетиповым схемам главных и вспомогательных цепей.
3.2. Габаритные размеры КТП приведены в приложении Б.

3.3 Степень защиты КТП должна быть IP23 по ГОСТ 14254 – 90.

3.4 Требования к электрической прочности изоляции главных и вспомогательных цепей КТП со стороны ВН по ГОСТ 1516.1 – 76, со стороны НН по ГОСТ Р 51321.1–2000.

3.5 В КТП категории 1 по ГОСТ 15150 – 69 должна быть предусмотрена изоляция, рассчитанная на нормальную работу при выпадении росы, или должны быть предусмотрены меры, исключающие возможность ее образования.
3.6 Ток электродинамической стойкости на стороне ВН должен быть не менее 41 кА, ток термической стойкости – не менее 20кА. Продолжительность тока термичес​кой стойкости – 1с.

3.7 Силовые трансформаторы, входящие в состав КТП, должны соответствовать требованиям ГОСТ 11677 – 85, а также техническим условиям на конкретные типы трансформаторов РУНН – по ГОСТ 18279 – 72, технические требования УВН - согласно раздела 2 ГОСТ 14693 – 90.
3.8 Комплектующая аппаратура в части электрической и механической прочности должна отвечать требованиям настоящего раздела и иметь сертификаты соответствия.

3.9 Разъединитель, устанавливаемый на стороне ВН, должен иметь стационарные заземляющие ножи.
3.10 Привод заземляющих ножей разъединителя должен иметь устройство для его запирания замком в положениях "включено" и "отключено".
3.11 Шины должны быть окрашены в следующие отличительные цвета: фаза А – желтый, фаза В – зеленый, фаза С – красный.
Допускается применение одноцветных шин, в том числе с изоляционным покры​тием. В этом случае на шинах должны быть покрытия отличительного цвета поперечными полосами шириной не менее 10 мм (не менее одной полосы на участке шины до 11 мм) в местах, удобных для обозрения.
Заземляющие шины, проложенные открыто, должны быть окрашены в черный цвет.

3.12 Все детали из черных металлов должны иметь защитное покрытие против коррозии.

Составные части КТП должны иметь лакокрасочное покрытие одного цвета светлого тона. Отдельные сборочные единицы (салазки, декоративные элементы) могут быть ниже V класса покрытий по ГОСТ 9.032 – 74.
3.13 Температура нагрева в нормальном режиме нетоковедущих частей КТП, доступных для прикосновения персонала должна быть не выше 50 С.
3.14 Конструкция КТП должна обеспечивать возможность замены силового трансформатора без демонтажа РУНН.
3.15 КТП выполненные с воздушными вводами, должны быть оборудованы вентильными разрядниками на сторонах ВН и НН и иметь исполнения вводов категории А или Б по ГОСТ 9920 – 75.
3.16 Двери в КТП должны без заеданий поворачиваться на шарнирах на угол не менее 95°, иметь замки и ручки. Ручки могут быть съемными или совмещены с ключом или защелкой.

3.17. По условиям механической прочности присоединения проводов к зажимам или аппаратам вспомогательные цепи КТП должны выполняться проводами с медными жилами сечением не менее:
0,75 мм - для однопроволочных жил, присоединяемым к винтовым зажимам;
0,5  мм - для однопроволочных жил, присоединяемым пайкой;
0,35 мм - для многопроволочных жил, присоединяемых пайкой или под винт с помощью специальных наконечников.
Присоединение однопроволочных жил (под винт или пайкой) допускается только к не подвижным элементам аппаратуры.
Для переходов на двери должны применяться многопроволочные провода сечением не менее 0,5 мм .
3.18 Несущие конструкции, токоведущие части, изоляционные и другие расстояния должны быть выбраны и установлены таким образом, чтобы:
1) вызываемые нормальными условиями работы КТП усилия, нагрев, электрическая дуга или другие сопутствующие ее работе явления (искрение, выброс газов и т. п.) не могли привести к повреждению оборудования и возникновению КЗ или замыкания на землю, а также причинить вред обслуживающему персоналу;
2) при нарушении нормальных условий работы КТП была обеспечена необходимая локализация повреждений, обусловленных действием КЗ.
3.19 Расстояния в свету между неизолированными токоведущими частями разных фаз, от неизолированных токоведущих частей до заземленных конструкций и ограждений, пола и земли, а также между неогражденнымн токоведущими частями разных цепей должны быть не менее значений, приведенных в табл. 4.2.5 ПУЭ.

3.20 Замки дверей УВН и РУНН должны запираться ключами с разными секретами.
3.21 Все приборы, аппараты и соединительная проводка должны быть маркированы. Маркировка должна наноситься способом, обеспечивающим ее стойкость против действия влаги и света.
3.22 Установленный срок службы КТП - не менее 25 лет (при условии проведения технического обслуживания).
3.23 В конструкции КТП должны быть выполнены приспособления для подъема.
3.24 На дверях КТП должен быть выполнен знак электрического напряжения по ГОСТ 12.4.026-76.
3.25 В КТП на стороне ВН должны быть выполнены блокировки, не допускающие включение разъединителя иди выключателя нагрузки при включенных ножах заземления и включение ножей заземления при включенных разъединителях или выключателях нагру​зки.
3.26 В подстанции должна быть исключена возможность оперирования высоковоль​тным разъединителем под нагрузкой.
3.27 Токоведущие части, находящиеся под высоким напряжением, должны иметь сплошное ограждение со смотровым застекленным окном.
3.28 Снаружи корпуса, в двух противоположных местах должны быть предусмотре​ны площадки для видимого присоединения к контуру заземления. В непосредственной близости от площадок красной эмалью или маркировочной табличкой должен быть нанесен знак заземления по ГОСТ 21130.
3.29 Конструкция КТП в части механической прочности должна обеспечивать нормальные условия работы и транспортирования без каких-либо остаточных деформаций или повреждений, препятствующих нормальной работе КТП.
4. КОМПЛЕКТНОСТЬ
4.1 В комплект КТП должны входить:
УВН (количество камер КСО - по заказу потребителя);
силовой трансформатор (по заказу потребителя);
РУНН (типы и количество панелей ЩО 70 по заказу потребителя);
шинопроводы, предусмотренные конструкцией КТП.
4.2 К каждой КТП должны быть приложены:
паспорт;
копия сертификата на КТП;
документация на трансформаторы;
документация на ВНА (выключатель нагрузки);
схемы электрических соединений;
инструкция по эксплуатации.
4.3 По заказу потребителя обеспечить возможность изготовления или поставки отдельных изделий, входящих в КТП.
5. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ
5.1 Для проверки соответствия подстанций требованиям настоящих технических условий изготовитель проводит приемо-сдаточные, периодические и типовые испытания.
5.2. Приемосдаточные испытания.
5.2.1 Приемо – сдаточным испытаниям должна подвергаться каждая подстанция по программе, указанной в таблице 3.
Таблица 3 
	Вид испытаний и проверок
	Пункты

	
	технических требований
	методов контроля (испытаний)

	1. Проверка внешнего вида и проверка на соответствие чертежам
	2.1; 3.1; 3.7; 3.8; 3.11; 3.12; 3.15; 3.16; 3.20; 3.17; 3.19; 3.21; 3.23; 3.24; 4.1; 4.2; 7.1 -7.4; 7.7; 7.8

	6.1

	2. Измерение сопротивления изоляции
	3.4; 3.5; 3.7
	6.1

	3. Проверка правильности выпо​лнения оперативных цепей и за​щиты
	3.1; 3.7; 3.17; 3.21
	6.1

	4. Опробование первичной ком​мутационной аппаратуры и при​водов на включение и отключение
	3.7
	6.1

	5. Проверка действия механичес​ких блокировок
	3.7; 3.25; 3.26
	6.1

	6. Испытание на электрическую прочность изоляции
	3.4; 3.7
	6.1


5.3. Периодические испытания
5.3.1. Периодические испытания должны проводиться предприятием – изготовителем не реже одного раза в десять лет, по программе, указанной в таблице 4.
5.3.2. Если за период, прошедший после проведения периодических испытаний, были проведены типовые испытания, связанные с изменением конструкции, материалов или тех​нологии производства, то периодические испытания должны проводиться только по тем пунктам программы периодических испытаний, по которым не проводились типовые испытания.
Таблица 4
	Виды испытаний и проверок
	Пункты

	
	технических требований
	методов   контроля (испытаний)

	1. Проверка внешнего вида и проверка на соответствие чертежам
	2.1; 3.1; 3.2
	

	2. Испытания на нагрев
	2.2; 3.6; 3.7; 3.13
	6.2

	3. Испытание электрической прочности изоляции
	11; 3.4; 3.5; 3.7
	6.2

	4. Испытание на внешние климатические воздействия
	1.1; 3.3; 3.5; 3.7; 3.8; 3.12
	6.2

	5. Испытания на механическую проч​ность элементов конструкции КТП при многократных операциях
	3.7; 3.8
	6.2

	6. Испытание на прочность при транспортировании
	3.7; 3.29; 7.6
	6.3

	7. Испытание на надежность
	3.22
	6.2


5.4 Типовые испытания
5.4.1 Типовые испытания должны проводиться после освоения технологии производства КТП, а также полностью или частично в объеме периодических испытаний при из​менении конструкции, исходных материалов или технологии производства, если изменения могут влиять на характеристики и параметры КТП.
5.4.2 Кроме испытаний, указанных в таблице 3, должна быть проведена контрольная сборка и испытания на механические воздействия по ГОСТ 14695-80.
5.4.3 КТП не прошедшие типовые испытания по какому-либо пункту, возвращаются на повторные испытания, после устранения указанных неисправностей или недостатков, в объеме равном пунктам несоответствия.

6. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ
6.1 Испытания КТП должны проводиться по ГОСТ 20248-82.
6.2 Оценка показателей надежности КТП производится на основании статистиче​ских данных при эксплуатации.
6.3 Испытания на прочность при транспортировании - по ГОСТ23216-78.
6.4 Проверка показателей надежности КТП производится на основании статистических данных при эксплуатации.
6.5 Проверка степени защиты на соответствие требованиям п. 1.1 проводится по ГОСТ 14254-96.
7. МАРКИРОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ
7.1 КТП должна иметь табличку по ГОСТ 12969 и ГОСТ 14695-80.
7.2 При транспортировании все подвижные части и предохранители КТП должны быть надежно закреплены.
7.3 При транспортировании КТП все проемы должны быть закрыты и защищены от попадания атмосферных осадков. Должна быть исключена возможность открывания дверей.
7.4 Транспортирование КТП может производиться открытым железнодорожным, речным (в трюме) транспортом на любые расстояния.
7.5 Транспортирование автомобильным транспортом может производиться по дорогам с асфальтовым и бетонным покрытием на расстояния не более 500 км, по грунтовым и булыжным дорогам - на расстояния до 250 км со скоростью не более 40 км/час.
7.6 Условия хранения КТП в части воздействия климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150, на допустимый срок сохраняемости до ввода в эксплуатацию не более двух лет.
8. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
8.1 Монтаж и эксплуатация КТП должны производиться в соответствии со СНиП 3.05.06 – 85 «Электротехнические устройства», с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правилами устройства электроустановок», «Межотраслевыми правилами по охране труда (техники безопасности) при эксплуатации электро​установок» и требований по эксплуатации комплектующих изделий.
9. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
9.1 Изготовитель гарантирует соответствие КТП требований настоящих техничес​ких условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, монтажа, эксплуатации и хранения.
9.2 Гарантийный срок эксплуатации - два года со дня ввода КТП в эксплуатацию.
Приложение А (справочное)
ПЕРЕЧЕНЬ
документов, на которые даны ссылки в технических условиях
	N

	Обозначение документа

	Наименование документа

	1
	ГОСТ 15150-69*
	Машины, приборы и другие технические изделия

	2
	ГОСТ 17516.1-90
	Изделия электротехнические. Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов внешней среды.

	3
	ГОСТ 14254-96
	Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (КОД IP)

	4
	ГОСТ 1516.1-76
	Электрооборудование переменного тока на напряжение от 3 до 500 кВ

	5
	ГОСТ 14693-90
	Устройства комплектные распределительные негерметизиро​ванные в металлической оболочке на напряжение до 10 кВ. Общие технические условия

	6
	ГОСТ 9.032-74
	Покрытия лакокрасочные

	7
	ГОСТ 21130

	Маркировка. Знак заземления

	8
	ГОСТ 14695-80
	Подстанции трансформаторные комплектные мощностью от 25 до 2500 кВА на напряжение до 10 кВ. Общие технические условия

	9
	ГОСТ Р 51321.1-2000
	Устройства комплектные низковольтные распределения и управ​ления. Общие технические требования и методы испытания

	10
	ГОСТ 20248-82
	Подстанции трансформаторные комплектные. Методы испытания

	11
	ГОСТ 232 16-78
	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, консервация, упаковка

	12
	ГОСТ 12.2.007.0-75 *
	Изделия электротехнические. Общие требования безопасности 


	13
	ГОСТ 12.2.007.3-75*
	Электротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В Требования безопасности

	14
	ГОСТ 12.2.007.4-75*
	Шкафы комплектных распределительных устройств и комплект​ных трансформаторных подстанций

	15
	СНиП 3.05.06-85
	Строительные нормы и правила. Электротехнические устройства

	16
	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок 

	17
	ПОТ Р М-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности); при эксплуатации электроустановок

	18
	ПТЭЭП-2003
	Правила технической эксплуатации электроустановок потреби​телей


Приложение Б (габаритные размеры)
ТИП - ПРОХОДНЫЕ, ВОЗДУШНЫЕ (КАБЕЛЬ​НЫЕ), КИОСКОВЫЕ
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ТИП - ТУПИКОВЫЕ, ВОЗДУШНЫЕ, СТОЛБОВЫЕ
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Приложение В (схемы электрических соединений)
ТИП - ПРОХОДНЫЕ, ВОЗДУШНЫЕ (КАБЕЛЬ​НЫЕ), КИОСКОВЫЕ
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ТИП - ТУПИКОВЫЕ, ВОЗДУШНЫЕ, СТОЛБОВЫЕ
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